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Uvodni informace

Metodicka prirucka je urena ucitelim zéakladnich skol a jejim cilem je podpofit zaclenéni
smysluplného a prakticky orientovaného 3D tisku do vyuky matematiky a technickych
predméti. Piirucka nabizi konkrétni metodické postupy a aktivity, které ptispivaji k rozvoji
prostorové piedstavivosti, technického mysleni a digitdlnich kompetenci zak.

Tato piirucka pracuje s online nastrojem Tinkercad, ktery byl zvolen jako nejvhodnéjsi
prostiedi pro praci se zaky na trovni zékladniho vzdélavani.

Navrzené aktivity byly dikladné analyzovany, odborné upraveny a pedagogicky
ptizpliisobeny tak, aby odpovidaly stanovenym vyukovym ciliim a didaktickym postuptim.

Aktivity jsou koncipovany tak, aby byly srozumitelné, ptehledné a vyuZitelné ve vyuce pro
vSechny zaky bez ohledu na jejich individualni schopnosti, vzdélavaci potieby ¢i predchozi
zkuSenosti. Vysledné metodické postupy vychazeji z odbornych znalosti a pedagogickych
zku$enosti ¢lenti projektového tymu a z praktického testovani nastroje Tinkercad ve skolni
praxi.
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1.

Metodicky list ¢islo 1

KRYCHLE

Cil lekce: Jak vytvofit krychli v Tinkercadu a pfipravit ji pro 3D tisk. Naucit se vytvofit
model krychle, pfipravit jej pro tisk a exportovat do spravného formatu.

https://www.YouTube.com/watch?v=M9eNm8IPbW$8

Postup

1. PrihlaSeni do Tinkercadu a vytvoreni nového projektu

=

Oteviete Tinkercad ve vasem prohlizeci.

Ptihlaste se do svého uctu nebo si vytvoite novy ucet.
Kliknéte na Create New Design (Vytvotit — 3D navrh).
Pojmenujte projekt — napt. ,,Krychle pro tisk®.

2. Modelace objektu, postup dle YouTube:

1.

6.
7.
8.
9.
1

Z pravého panelu v sekci BASIC SHAPES (Zakladni tvary) vyberte tvar Cervené
krychle, dale jen box.

Levym tlac¢itkem mysi pfetahnéte box na pracovni plochu.

Kliknéte na box levym tlac¢itkem mysi, oznac¢i se body, kterymi mtizete upravit jeho
rozmery.

Kliknéte levym tlac¢itkem mysi na libovolny vrchol a upravte délku, Sitku a vySku
objektu na stejnou hodnotu 40 x 40 x 40 mm. Piesné nastaveni parametrii provedete
také zadanim hodnot do policek vedle objektu.

Rozkliknéte BOX NASTAVENI a upravte i ostatni parametry podle potieby
(polomér, kroky, délku, Sitku, vysku).

/\  Krabice = Q

Solidni Otvor

Délka o) 0 )
Sirk o 0
Vyska o

Zkontrolujte velikost krychle. Ujistéte se, Ze rozméry odpovidaji pozadavktim na tisk.
Zkontrolujte umisténi krychle na pracovni plose, objekt nesmi byt ve vzduchu.
Vyberte krychli a ujistéte se, ze neobsahuje skryté vady.

Kliknéte na tlacitko EXPORT vpravo nahofte.

0. Vyberte format STL (standardni format pro 3D tisk).


https://www.youtube.com/watch?v=M9eNm8IPbW8

3. Priprava souboru pro tisk

1. Nahrajte STL soubor do softwaru pro ptipravu tisku (napf. Ultimaker Cura,
PrusaSlicer nebo jiny slicer dle vasi tiskarny).

2. Nastavte tiskoveé parametry (napt. vysku vrstvy, hustotu vyplné, rychlost tisku atd.).

3. Zkontrolujte nahled vrstvy v softwaru pro slicing.

4. Tisk modelu

1. UlozZte ptipraveny soubor ve formatu G-code a pieneste jej na 3D tiskarnu.
2. Zahajte tisk na tiskarné podle pokynti vyrobce.

Casova narocnost

Cinnost Odhadovany cas
Ptihlaseni a nastaveni projektu 2-5 minut
Tvorba modelu 5-10 minut
Export a pfiprava na tisk 10—15 minut

Tisk (zéalezi na velikosti modelu

a hustoté vypln¢) 30-60 minut

Tipy a rady

o Hustota vyplné: Pro pevnéjsi model zvolte vyplit 20-50 %.
o Kontrola tiskarny: Ujistéte se, ze tiskova podlozka je ¢ista a spravné zarovnana.

Zavér

Po dokonceni této lekce budete mit hotovy model krychle, ktery je ptipraven k tisku. Tato




2.

Metodicky list ¢islo 2

KVADR

Cil lekce: Jak vytvoftit kvadr v Tinkercadu a ptipravit jej pro 3D tisk. Naucit se vytvorit
model kvadru, pfipravit jej pro tisk a exportovat do spravného formatu.

https://www.YouTube.com/watch?v=WY4X31Um8aql

Postup

1. Prihlaseni do Tinkercadu a vytvoreni nového projektu

b s

Oteviete Tinkercad ve vasem prohliZeci.

Ptihlaste se do svého uctu nebo si vytvoite novy ucet.
Kliknéte na Create New Design (Vytvofit — 3D navrh).
Pojmenujte projekt — napft. ,,Kvadr pro tisk*.

2. Modelace objektu, postup dle YouTube:

1.

(98]

6.
7.
8.

Z pravého panelu v sekci BASIC SHAPES (Zakladni tvary) vyberte tvar ¢ervené
krychle, dale jen box.

Levym tla¢itkem mysSi pfetdhnéte box na pracovni plochu.

Otevie se BOX NASTAVENI (kde miiZete nastavit barvu, polomér, kroky, délku
apod.).

Kliknéte na box levym tlacitkem mysi, oznaci se body, kterymi miiZzete upravit jeho
rozmgéry.

Kliknéte levym tlacitkem mysi na libovolny vrchol a upravte délku, Sitku a vySku
objektu na hodnoty 60 x 30 x 20 mm. Piesné nastaveni provedete také zadanim
hodnot do policek vedle objektu.

Zkontrolujte velikost kvadru. Ujistéte se, ze rozméry odpovidaji pozadavkim na tisk.
Zkontrolujte umisténi kvadru na pracovni plose, objekt nesmi byt ve vzduchu.
Vyberte kvadr a ujistéte se, ze neobsahuje skryté vady.


https://www.youtube.com/watch?v=WY4X31Um8qI

9. Kliknéte na tlacitko EXPORT vpravo nahote.
10. Vyberte forméat STL (standardni format pro 3D tisk).

3. Priprava souboru pro tisk
1. Nahrajte STL soubor do softwaru pro ptipravu tisku (napf. Ultimaker Cura,
PrusaSlicer nebo jiny slicer podle vasi tiskarny).
2. Nastavte tiskové parametry (napt. vysku vrstvy, hustotu vyplné, rychlost tisku atd.).
3. Zkontrolujte ndhled vrstvy v softwaru pro slicing.

4. Tisk modelu

1. Ulozte ptipraveny soubor ve formatu G-code a pieneste jej na 3D tiskarnu.
2. Zahajte tisk na tiskarné podle pokynt vyrobce.

Casova narocnost

Cinnost Odhadovany ¢as
PtihlaSeni a nastaveni projektu 2—-5 minut
Tvorba modelu 5-10 minut
Export a ptiprava na tisk 10—15 minut
Tisk (Zalem, na Yehkostl modelu 30-60 minut
a hustoté vypln¢)
Tipy a rady

e Hustota vyplné: Pro pevngj$i model zvolte vypli 20-50 %.
o Kontrola tiskarny: Ujistéte se, ze tiskova podlozka je ¢ista a spravné zarovnana.

Zavér

Po dokonceni této lekce budete mit hotovy model kvadru, ktery je pfipraven k tisku. Tato




3.

Metodicky list ¢islo 3

VALEC

Cil lekce: Jak vytvofit valec v Tinkercadu a pfipravit jej pro 3D tisk. Naucit se vytvofit model
valce, pfipravit jej pro tisk a exportovat do spravného formatu.

https://youtu.be/6aYof90JrBQ

Postup

1. PrihlaSeni do Tinkercadu a vytvoreni nového projektu

b s

Oteviete Tinkercad ve vasem prohliZeci.

Ptihlaste se do svého uctu nebo si vytvoite novy ucet.
Kliknéte na Create New Design (Vytvofit — 3D navrh).
Pojmenujte projekt — napt. ,,Valec pro tisk®.

2. Modelace objektu, postup dle YouTube:

1.

Al e

Na pravém panelu na li$té€ nastroji BASIC SHAPES (Zékladni tvary) najdéte tvar
CYLINDER (valec).

Levym tlacitkem mysi pretdhnéte tvar CYLINDER (vélec) na pracovni plochu.
Kliknéte na objekt levym tlac¢itkem mysi, oznaci se body, kterymi mtizete upravit jeho
rozmery.

Kliknéte levym tlac¢itkem mysi na libovolny vrchol a upravte délku, Sitku a vysku
objektu na hodnoty 40 x 40 x 80 mm. Piesné nastaveni provedete také zadanim
hodnot do polic¢ek vedle objektu.

V CYLINDER (valec) NASTAVENI upravte parametry podle potieby (barva, strany,
ukos, segmenty).

A A Cylinder s Q

40,00

Zkontrolujte velikost valce. Ujistéte se, Zze rozmery odpovidaji pozadavkiim na tisk.
Zkontrolujte umisténi valce na pracovni plose, objekt nesmi byt ve vzduchu.
Kliknéte na tlac¢itko EXPORT vpravo nahote.

Vyberte format STL (standardni forméat pro 3D tisk).


https://youtu.be/6aYof9OJrBQ

3. Priprava souboru pro tisk

1. Nahrajte STL soubor do softwaru pro ptipravu tisku (napf. Ultimaker Cura,
PrusaSlicer nebo jiny slicer podle vasi tiskarny).

2. Nastavte tiskoveé parametry (napt. vysku vrstvy, hustotu vyplné, rychlost tisku atd.).

3. Zkontrolujte nahled vrstvy v softwaru pro slicing.

4. Tisk modelu

1. UlozZte ptipraveny soubor ve formatu G-code a pieneste jej na 3D tiskarnu.
2. Zahajte tisk na tiskarné podle pokynti vyrobce.

Casova narocnost

Cinnost Odhadovany cas
Ptihlaseni a nastaveni projektu 2-5 minut
Tvorba modelu 5-10 minut
Export a pfiprava na tisk 10—15 minut
Tisk (za}en’ na Yellkostl modelu 30-60 minut
a hustot¢ vyplng)
Tipy a rady

o Hustota vyplné: Pro pevné&jsi model zvolte vypli 20-50 %.
o Kontrola tiskarny: Ujistéte se, Ze tiskova podlozka je Cista a spravné€ zarovnana.

Zavér

Po dokonceni této lekce budete mit hotovy model valce, ktery je pfipraven k tisku. Tato

10



4,

Metodicky list ¢islo 4

KUZEL A JEHLAN

Cil lekce: Jak vytvoftit kuzel a jehlan v Tinkercadu a pfipravit je pro 3D tisk. Naucit se
vytvofit zakladni 3D model kuzelu a jehlanu, pfipravit je pro tisk a exportovat do spravného
formatu.

https://youtu.be/GgF8x0GfZVQ

Postup

1. PrihlaSeni do Tinkercadu a vytvoreni nového projektu

b s

Oteviete Tinkercad ve vasem prohliZeci.

Ptihlaste se do svého uctu nebo si vytvoite novy ucet.
Kliknéte na Create New Design (Vytvofit — 3D navrh).
Pojmenujte projekt — napf. ,,Kuzel/jehlan pro tisk*.

2. Modelace objektu, postup dle YouTube:

1.

[99)

Na pravém panelu na 1i$té€ nastroji BASIC SHAPES (Zakladni tvary) najdéte tvar
PYRAMID (jehlan).

Levym tlacitkem mysi pfetahnéte tvar PYRAMID (jehlan) na pracovni plochu.
Kliknéte na objekt levym tlacitkem mys$i, oznaci se body, kterymi mliZzete upravit jeho
rozmery.

Kliknéte levym tlac¢itkem mysi na libovolny vrchol a upravte délku, Sitku a vySku
objektu na hodnoty 50 x 50 x 50 mm. Pfesné nastaveni provedete také zadanim
hodnot do poli¢ek vedle objektu.

V PYRAMID (jehlan) NASTAVENI upravte parametry podle potieby (barva

a strany).

. £
i AR A Ppyramida s Q

Stejnym zplisobem na 1isté¢ nastroji BASIC SHAPES (Zakladni tvary) najdéte tvar
CONE (kuzel), pretahnéte tvar na pracovni plochu, upravte délku, Sitku a vysku
objektu na hodnoty 50 x 50 x 50 mm. V CONE (kuZel) NASTAVENI upravte
parametry podle potfeby (horni polomér, zékladni polomér, vyska, strany).

11


https://youtu.be/GqF8x0GfZVQ

50,00

7. Zkontrolujte velikost kuzelu a jehlanu. Ujistéte se, ze rozméry odpovidaji pozadavkiim
na tisk.

8. Zkontrolujte umisténi na pracovni plose, objekty nesmi byt ve vzduchu.

9. Kliknéte na tlacitko EXPORT vpravo nahoie (exportovat mtizete, jak jeden objekt,
tak i nékolik zaroven).

10. Vyberte format STL (standardni format pro 3D tisk).

3. Piiprava souboru pro tisk
1. Nahrajte STL soubor do softwaru pro ptipravu tisku (napt. Ultimaker Cura,
PrusaSlicer nebo jiny slicer podle vasi tiskarny).
2. Nastavte tiskové parametry (napt. vysku vrstvy, hustotu vyplné, rychlost tisku atd.).

3. Zkontrolujte nahled vrstvy v softwaru pro slicing.

4. Tisk modelu

1. UlozZte ptipraveny soubor ve formatu G-code a pieneste jej na 3D tiskarnu.
2. Zahajte tisk na tiskarné podle pokynt vyrobce.

Casova narocnost ( pro jeden objekt)

Cinnost Odhadovany &as
Ptihlaseni a nastaveni projektu 2-5 minut
Tvorba modelu 5-10 minut
Export a pfiprava na tisk 10 minut
Tisk (za%em, na Yehkostl modelu 30-60 minut
a hustot¢ vyplng)
Tipy a rady

12



o Hustota vyplné: Pro pevngj$i model zvolte vypli 20-50 %.
o Kontrola tiskarny: Ujistéte se, ze tiskova podlozka je ista a spravné zarovnana.

Zaveér

Po dokonceni této lekce budete mit hotové modely kuzele a jehlanu, které jsou pfipraveny

13



Metodicky list ¢islo 5

5. HRANOL S PODSTAVOU KOSODELNIKU

Cil lekce: Jak vytvoftit hranol s podstavou kosodélniku v Tinkercadu a ptipravit jej pro 3D
tisk. Naucit se vytvorit model hranolu s podstavou kosodélniku, piipravit jej pro tisk
a exportovat do spravného formatu.

https://youtu.be/zcOLG3DXTOc

Postup
1. PrihlaSeni do Tinkercadu a vytvoreni nového projektu

Oteviete Tinkercad ve vasem prohliZeci.

Ptihlaste se do svého uctu nebo si vytvoite novy ucet.
Kliknéte na Create New Design (Vytvofit — 3D navrh).
Pojmenujte projekt — napf. ,,Hranol s podstavou kosodéIniku*.

b s

2. Modelace objektu, postup dle YouTube:

1. Na pravém panelu na listé nastroji BASIC SHAPES (Zékladni tvary) najdéte tvar
WEDGE (klin).

2. Levym tlac¢itkem mysSi pfetdhnéte tvar na pracovni plochu.

3. Otocte tvar po ose Z na -90°.

4. Kliknéte na objekt a upravte jeho rozméry na 30 x 12.5 mm.

5. Zkopirujte tvar a umistéte kliny proti sobé ($pi¢ky proti sob¢).

12.50

6. Z pravého panelu z listy nastroji BASIC SHAPES (Zakladni tvary) pfetdhnéte na
pracovni plochu tvar BOX (tvar ¢ervené krychle) a upravte jeho rozméry na 35 x 24.5
mm.

14


https://youtu.be/zc0LG3DXTOc

35.00

24.50

7. Umistéte tvar BOX (tvar Cervené krychle) mezi tvary WEDGE (klin), zarovnejte
objekty pomoci nastroje Align Tool (zarovnat).
8. Umistéte vSechny tvary vedle sebe, aby mezi nimi nebyla Zadna mezera.

- B SN Y £
a9
Y

9. Nastrojem Group (Ctrl + G) seskupte objekty.
10. Kliknéte na objekt a upravte jeho vysku na 50 mm.
11. Zkontrolujte velikost hranolu. Ujistéte se, Ze rozméry odpovidaji pozadavkiim na tisk.

i SN Y &
Union Group 9N Shapes(3) 3 Q
Ctrl + G

@ @
Solid Hole

)

12. Zkontrolujte umisténi hranolu na pracovni plose, objekt nesmi byt ve vzduchu.
13. Kliknéte na tlacitko EXPORT vpravo nahote.
14. Vyberte format STL (standardni formét pro 3D tisk).

15



3. Priprava souboru pro tisk

1. Nahrajte STL soubor do softwaru pro ptipravu tisku (napf. Ultimaker Cura,
PrusaSlicer nebo jiny slicer podle vasi tiskarny).

2. Nastavte tiskoveé parametry (napt. vysku vrstvy, hustotu vyplné, rychlost tisku atd.).

3. Zkontrolujte nahled vrstvy v softwaru pro slicing.

4. Tisk modelu

1. UlozZte ptipraveny soubor ve formatu G-code a pieneste jej na 3D tiskarnu.
2. Zahajte tisk na tiskarné podle pokynti vyrobce.

Casova narocnost

Cinnost Odhadovany cas
Ptihlaseni a nastaveni projektu 2-5 minut
Tvorba modelu 15-20 minut
Export a ptiprava na tisk 10-15 minut
Tisk (za%em’ na YellkOStl modelu 55_65 minut
a hustot¢ vyplng)
Tipy a rady

o Hustota vyplné: Pro pevné&jsi model zvolte vypli 20-50 %.
o Kontrola tiskarny: Ujistéte se, Ze tiskova podlozka je Cista a spravné€ zarovnana.

Zavér

Po dokonceni této lekce budete mit hotovy model hranolu s podstavou kosodélniku, ktery je

ptipraven k tisku. Tato dovednost je zdkladem pro tvorbu slozitéjSich 3D modelt. Vytisknuty
hranol mtzete pouzit jako uéebni pomucku, stavebni dil nebo dekoraci.

16



Metodicky list ¢islo 6

6. HRANOL S PODSTAVOU KOSOCTVERCE

Cil lekce: Jak vytvoftit valec v Tinkercadu a pfipravit jej pro 3D tisk. Naucit se vytvorit model
hranolu s podstavou kosodélniku, ptipravit jej pro tisk a exportovat do spravného formatu.

https://youtu.be/ 14bF9C4YmE

Postup
1. PrihlaSeni do Tinkercadu a vytvoreni nového projektu

Oteviete Tinkercad ve vasem prohliZeci.

Ptihlaste se do svého uctu nebo si vytvoite novy ucet.
Kliknéte na Create New Design (Vytvofit — 3D navrh).
Pojmenujte projekt — napf. ,,Hranol s podstavou kosoctverce®.

b s

2. Modelace objektu, postup dle YouTube:

1. Na pravém panelu na listé nastroji BASIC SHAPES (Zékladni tvary) najdéte tvar
WEDGE (klin).

Levym tlacitkem mysi pfetdhnéte tvar na pracovni plochu.

Otocte tvar po ose Z na -90°.

Kliknéte na objekt a upravte jeho rozméry na 35 x 17 mm.

Zkopirujte tvar a umistéte kliny proti (Spicky proti sob¢).

il

30.00

17.00

6. Z pravého panelu z listy nastroji BASIC SHAPES (Zakladni tvary) pfetdhnéte na
pracovni plochu tvar BOX (tvar ¢ervené krychle) a upravte jeho rozméry na 30 x 30
mm.
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https://youtu.be/_14bF9C4YmE

30.00

30.00

7. Umistéte tvar BOX (tvar ¢ervené krychle) mezi tvary WEDGE (klin), zarovnejte
objekty pomoci nastroje Align Tool (zarovnat).

8. Umistéte vSechny tvary vedle sebe, aby mezi nimi nebyla Zadna mezera.

9. Pomoci nastroje Group (Ctrl + G) seskupte objekty.
o e A ® &

g

10. Kliknéte na objekt a upravte jeho vysku na 60 mm.

11. Zkontrolujte velikost hranolu. Ujistéte se, ze rozméry odpovidaji pozadavkiim na tisk.
12. Zkontrolujte umisténi hranolu na pracovni plose, objekt nesmi byt ve vzduchu.
13. Kliknéte na tlacitko EXPORT vpravo nahote.
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14. Vyberte format STL (standardni format pro 3D tisk).
3. Priprava souboru pro tisk

1. Nahrajte STL soubor do softwaru pro ptipravu tisku (napf. Ultimaker Cura,
PrusaSlicer nebo jiny slicer podle vasi tiskarny).

2. Nastavte tiskoveé parametry (napt. vysku vrstvy, hustotu vyplné, rychlost tisku atd.).

3. Zkontrolujte nahled vrstvy v softwaru pro slicing.

4. Tisk modelu

1. UlozZte ptipraveny soubor ve formatu G-code a pieneste jej na 3D tiskarnu.
2. Zahajte tisk na tiskarné podle pokynti vyrobce.

Casova naroc¢nost

Cinnost Odhadovany ¢as
PtihlaSeni a nastaveni projektu 2-5 minut
Tvorba modelu 15-20 minut
Export a ptiprava na tisk 10-15 minut
Tisk (za}em, na Yehkostl modelu 55_65 minut
a hustote vypln¢)
Tipy a rady

o Hustota vyplné: Pro pevné&jsi model zvolte vypli 20-50 %.
o Kontrola tiskarny: Ujistéte se, Ze tiskova podlozka je Cista a spravné€ zarovnana.

Zavér
Po dokonceni této lekce budete mit hotovy model hranolu s podstavou kosoctverce, ktery je

hranol s podstavou kosoctverce mtiZzete pouzit jako uc¢ebni pomucku, stavebni dil nebo
dekoraci.
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Metodicky list ¢islo 7

7. HRANOL S PODSTAVOU LICHOBEZNIKU

Cil lekce: Jak vytvofit hranol s podstavou lichobézniku v Tinkercadu a ptipravit jej pro 3D
tisk. Naucit se vytvorit model hranolu s podstavou lichobézniku, pfipravit jej pro tisk
a exportovat do spravného formatu.

https://youtu.be/ut7g2RYfltY

Postup
1. PrihlaSeni do Tinkercadu a vytvoreni nového projektu

Oteviete Tinkercad ve vasem prohliZeci.

Ptihlaste se do svého uctu nebo si vytvoite novy ucet.

Kliknéte na Create New Design (Vytvofit — 3D navrh).
Pojmenujte projekt — napf. ,,Hranol s podstavou lichobézniku*.

b s

2. Modelace objektu, postup dle YouTube:

1. Na pravém panelu na listé nastroji BASIC SHAPES (Zékladni tvary) najdéte tvar
ROOF (trojboky hranol).

2. Levym tla¢itkem mysSi pfetdhnéte tvar na pracovni plochu.

3. Kliknéte na objekt a upravte jeho rozméry na 52 x 20 x 70 mm.

i 7/ LR e

X 2
. A Roof = Q

®

Solid Hole

20.00

4. Otocte tvar po ose Z na -90°.
5. Uchopte objekt za ¢ernou Spicku shora a tdhnéte mysi smérem doll a umistéte objekt
na pracovni plochu.
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6. Z pravého panelu z listy nastroji BASIC SHAPES (Zakladni tvary) pfetdhnéte na
pracovni plochu tvar BOX (tvar ¢ervené krychle) jako Hole (dira), upravte jeho
rozméry na 100 x 20 x 80 mm a umistéte jej tak, aby prekryval p¥iblizné 2/3 tvaru
ROOF (trojboky hranol).

100.00

80.00

7. Pomoci nastroje Group (Ctrl + G) seskupte objekty.

i ) F &
Q

U‘"fO"GmuP A Shapes(2) =

8. Kliknéte na objekt a upravte jeho vysku na 60 mm.
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(varianty umisténi hranolu)

9. Zkontrolujte velikost hranolu. Ujistéte se, Ze rozméry odpovidaji poZadavkiim na tisk.
10. Zkontrolujte umisténi hranolu na pracovni plose, objekt nesmi byt ve vzduchu.

11. Kliknéte na tlac¢itko EXPORT vpravo nahofte.

12. Vyberte format STL (standardni format pro 3D tisk).

3. Priprava souboru pro tisk

1. Nahrajte STL soubor do softwaru pro ptipravu tisku (napf. Ultimaker Cura,
PrusaSlicer nebo jiny slicer podle vasi tiskarny).

2. Nastavte tiskové parametry (napt. vysku vrstvy, hustotu vyplné, rychlost tisku atd.).
3. Zkontrolujte nahled vrstvy v softwaru pro slicing.

4. Tisk modelu

1. Ulozte ptipraveny soubor ve formatu G-code a pieneste jej na 3D tiskarnu.
2. Zahajte tisk na tiskarné podle pokynt vyrobce.

Casova narocnost

Cinnost Odhadovany cas
PtihlaSeni a nastaveni projektu 2-5 minut
Tvorba modelu 15-20 minut
Export a pfiprava na tisk 10—15 minut

Tisk (zalezi na velikosti modelu

a hustote vypln¢ ) 55-65 minut

Tipy a rady

o Hustota vyplné: Pro pevnéjs$i model zvolte vypli 20-50 %.
o Kontrola tiskarny: Ujistéte se, Ze tiskova podlozka je Cistd a spravné zarovnana.
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e

e

Zavér

Po dokonceni této lekce budete mit hotovy model hranolu s podstavou lichobézniku, ktery je
pripraven k tisku. Tato dovednost je zdkladem pro tvorbu slozitéjsich 3D modelt. Vytisknuty
hranol s podstavou lichobéZniku miZete pouZzit jako uc¢ebni pomticku, stavebni dil nebo

dekoraci.
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Metodicky list ¢islo 8

8. NEPRAVIDELNY A PRAVIDELNY TROJBOKY HRANOL

Cil lekce: Jak vytvofit trojboky hranol v Tinkercadu a pfipravit jej pro 3D tisk. Naucit se
vytvofit model trojbokého hranolu, pfipravit jej pro tisk a exportovat do spravné¢ho formatu.

https://youtu.be/AsGy6I5Xz2g

Postup
1. PrihlaSeni do Tinkercadu a vytvoreni nového projektu

Oteviete Tinkercad ve vasem prohliZeci.

Ptihlaste se do svého uctu nebo si vytvoite novy ucet.
Kliknéte na Create New Design (Vytvofit — 3D navrh).
Pojmenujte projekt — napf. ,,Trojboké hranoly*.

b s

2. Modelace objektu, postup dle YouTube:

1. Na pravém panelu na listé nastroji BASIC SHAPES (Zékladni tvary) najdéte tvar
WEDGE (klin).

2. Levym tla¢itkem mys$i pietahnéte tvar na pracovni plochu.

Otocte tvar po ose Z na 90°.

4. Kliknéte na objekt a upravte jeho rozméry na 45 x 35 x 60 mm.

(98]

35.00

45.00

5. Z pravého panelu z listy néstroji BASIC SHAPES (Zakladni tvary) pfetahnéte na
pracovni plochu tvar ROOF (trojboky hranol). Otocte tvar po ose Z na -90° a upravte
jeho rozméry na 45 x 39 x 60 mm.
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39.00

60.00

45.00

6. Zkontrolujte velikost hranolii. Ujistéte se, Zze rozméry odpovidaji pozadavkiim na tisk.

Zkontrolujte umisténi hranolll na pracovni plose, objekty nesmi byt ve vzduchu.

8. Kliknéte na tlacitko EXPORT vpravo nahoie (exportovat mtizete, jak jeden objekt,
tak 1 n¢kolik zaroven).

9. Vyberte format STL (standardni format pro 3D tisk).

~

3. Priprava souboru pro tisk

1. Nabhrajte STL soubor do softwaru pro ptipravu tisku (napf. Ultimaker Cura,
PrusaSlicer nebo jiny slicer podle vasi tiskarny).

2. Nastavte tiskové parametry (napt. vysku vrstvy, hustotu vyplné, rychlost tisku atd.).

3. Zkontrolujte nahled vrstvy v softwaru pro slicing.

4. Tisk modelu

1. Ulozte ptipraveny soubor ve formatu G-code a pieneste jej na 3D tiskarnu.
2. Zahajte tisk na tiskarné podle pokynt vyrobce.

Casova narocnost ( pro jeden objekt)

Cinnost Odhadovany cas
PtihlaSeni a nastaveni projektu 2-5 minut
Tvorba modelu 15-20 minut
Export a pfiprava na tisk 10 minut

Tisk (zalezi na velikosti modelu

a hustote vypln¢) 55-65 minut

Tipy a rady

o Hustota vyplné: Pro pevnéjs$i model zvolte vypli 20-50 %.
o Kontrola tiskarny: Ujistéte se, Ze tiskova podlozka je Cistd a spravné zarovnana.
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Zavér

Po dokonceni této lekce budete mit hotové modely trojbokého nepravidelného a trojbokého
hranolu, které jsou ptipraveny k tisku. Tato dovednost je zdkladem pro tvorbu slozitéjSich 3D
modell. Vytisknuté trojboké hranoly mizete pouzit jako ucebni pomicku, stavebni dil nebo

dekoraci.
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9.

Metodicky list ¢islo 9

PRAVIDELNY SESTIBOKY HRANOL

Cil lekce: Jak vytvoftit pravidelny Sestiboky hranol v Tinkercadu a piipravit jej pro 3D tisk.
Naucit se vytvorit model pravidelného Sestibokého hranolu, pfipravit jej pro tisk a exportovat
do spravného formatu.

https://youtu.be/WEStX-HAQBA

Postup

1. PrihlaSeni do Tinkercadu a vytvoreni nového projektu

b s

Oteviete Tinkercad ve vasem prohliZeci.

Ptihlaste se do svého uctu nebo si vytvoite novy ucet.
Kliknéte na Create New Design (Vytvofit — 3D navrh).
Pojmenujte projekt — napf. ,,Pravidelny Sestiboky hranol*.

2. Modelace objektu, postup dle YouTube:

1.

2.

N AW

Na pravém panelu na 1i$té€ nastroji BASIC SHAPES (Zakladni tvary) najdéte tvar
POLYGON (n-boky hranol).

Levym tlacitkem mysi pfetdhnéte tvar POLYGON (n-boky hranol) na pracovni
plochu.

Kliknéte na objekt a upravte jeho rozméry na 50 x 50 x 70 mm.

P A Polygon s Q

©
&/

Solid Hole

50.00

V POLYGON (n-boky hranol) NASTAVENTI upravte parametry podle potieby
(barva, strany, tkos, segmenty).

Zkontrolujte velikost hranolu. Ujistéte se, Ze rozméry odpovidaji pozadavkiim na tisk.
Zkontrolujte umisténi hranolu na pracovni plose, objekt nesmi byt ve vzduchu.
Kliknéte na tlac¢itko EXPORT vpravo nahote.

Vyberte format STL (standardni format pro 3D tisk).

3. Priprava souboru pro tisk
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1. Nahrajte STL soubor do softwaru pro ptipravu tisku (napf. Ultimaker Cura,
PrusaSlicer nebo jiny slicer podle vasi tiskarny).

2. Nastavte tiskoveé parametry (napt. vysku vrstvy, hustotu vyplné, rychlost tisku atd.).

Zkontrolujte nahled vrstvy v softwaru pro slicing.

(98]

4. Tisk modelu

1. Ulozte ptipraveny soubor ve formatu G-code a pieneste jej na 3D tiskarnu.
2. Zahajte tisk na tiskarné podle pokynt vyrobce.

Casova narocnost

Cinnost Odhadovany cas
PtihlaSeni a nastaveni projektu 2-5 minut
Tvorba modelu 5-10 minut
Export a pfiprava na tisk 10—15 minut
Tisk (za}en’ na Yellkostl modelu 40-60 minut
a hustot¢ vyplné )
Tipy a rady

o Hustota vyplné: Pro pevné&jsi model zvolte vyplin 20-50 %.
o Kontrola tiskarny: Ujistéte se, Ze tiskova podlozka je Cista a spravné€ zarovnana.

Zavér

Po dokonceni této lekce budete mit hotovy model pravidelného Sestibokého hranolu, ktery je

vvvvvv

pravidelny Sestiboky hranol mizete pouZit jako u€ebni pomucku, stavebni dil nebo dekoraci.
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Metodicky list ¢islo 10

10. PYTHAGOROVA VETA

Cil lekce: Jak vytvotit model didaktické pomiicky zndzoriujici Pythagorovu vétu
v Tinkercadu a pfipravit jej pro 3D tisk. Naucit se vytvotit 3D model didaktické pomtcky,
exportovat do spravného formatu a pripravit jej pro tisk.

Model obsahuje pravouhly trojihelnik a tii kvadry odpovidajici obsahtim jeho stran.

https://youtu.be/tzk4t63bJx4

Postup
1. PrihlaSeni do Tinkercadu a vytvoreni nového projektu

Oteviete Tinkercad ve vasem prohliZeci.

Ptihlaste se do svého uctu nebo si vytvoite novy ucet.
Kliknéte na Create New Design (Vytvofit — 3D navrh).
Pojmenujte projekt — napf. ,,Pythagorova véta“.

b s

2. Modelace objektu, postup dle YouTube:

1. Na pravém panelu na listé nastroji BASIC SHAPES (Zékladni tvary) najdéte tvar
WEDGE (klin) a ptetdhnéte jej na pracovni plochu.

2. Otocte objekt po ose Z na -90°.

3. Kliknéte na objekt a upravte jeho rozméry na 30 x 40 x 3 mm.

4. Z pravého panelu z liSty nastroji BASIC SHAPES (Zakladni tvary) pfetahnéte na
pracovni plochu tvar BOX (tvar ¢ervené krychle).
5. Kliknéte na objekt a upravte jeho rozméry na 30 x 30 x 3 mm.

30.00
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6. Vytvorite dalsi 2 kvadry s rozméry 40 x 40 x 3 mm a 50 x S0 x 3 mm.

50.00

7. Umistéte kvadry vedle stran pravouhlého trojiihelnika tak, aby odpovidaly obsahlim

jednotlivych stran.

8. Pomoci nastroje Group (Ctrl + G) miizete seskupit objekty.

9. Ujistéte se, Ze vSechny objekty jsou v roviné a jejich rozméry odpovidaji zadani.

10. Kliknéte na tlacitko EXPORT vpravo nahote (exportovat mizete, jak jeden objekt,
tak i nékolik zaroven).

11. Vyberte format STL (standardni format pro 3D tisk).

3. Piiprava souboru pro tisk

1. Nahrajte STL soubor do softwaru pro ptipravu tisku (napt. Ultimaker Cura,
PrusaSlicer nebo jiny slicer podle vasi tiskarny).

2. Nastavte tiskové parametry (napt. vysku vrstvy, hustotu vyplné, rychlost tisku atd.).

3. Zkontrolujte ndhled vrstvy v softwaru pro slicing.

4. Tisk modelu

1. Ulozte ptipraveny soubor ve formatu G-code a pieneste jej na 3D tiskarnu.
2. Zahajte tisk na tiskarné podle pokynii vyrobce.

Casova naroénost (pro cely model)

Cinnost Odhadovany &as
Ptihlaseni a nastaveni projektu 2-5 minut
Tvorba modelu 15-20 minut
Export a pfiprava na tisk 10 minut
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=~
Cinnost Odhadovany cas

Tisk (za%em, na YellkOStl modelu 2535 minut

a hustot¢ vyplng)

Tipy a rady

o Hustota vyplné: Pro pevngj$i model zvolte vypli 20-50 %.
o Kontrola tiskarny: Ujistéte se, ze tiskova podlozka je ¢ista a spravné zarovnana.

Zavér

Po dokonceni této lekce budete mit hotovy model didaktické pomticky zndzornujici
Pythagorovu vétu, ktery je pfipraven k tisku. Vytisknuty model mizete pouzit jako ucebni
pomiucku.

n®
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Metodicky list ¢islo 11

11. TANGRAM

Cil lekce: Jak vytvotit model didaktické pomicky/hry Tangram v Tinkercadu a pfipravit jej
pro 3D tisk. Naucit se vytvoiit 3D model hry, pfipravit jej pro tisk a exportovat do spravného
formatu.

https://youtu.be/Ygbxe2TZXiQ

Kratké seznameni s Tangramem
Tangram je stara ¢inska skladanka slozena ze 7 geometrickych dilk:

e 2 velkych pravouhlych trojihelnikt
e 1 stfedniho trojuhelniku

e 2 malych trojuhelnikt

e 1 Ctverce

e 1 kosodélniku

Tyto dilky pochazeji z jednoho Ctverce, ktery je rozdélen pfesnymi fezy.

Postup
1. PrihlaSeni do Tinkercadu a vytvoreni nového projektu

Oteviete Tinkercad ve vasem prohliZeci.

Ptihlaste se do svého uctu nebo si vytvoite novy ucet.
Kliknéte na Create New Design (Vytvofit — 3D navrh).
Pojmenujte projekt — napft. ,, Tangram®.

b s

2. Modelace objektu, postup dle YouTube:

[

. Vymodelujte kosodélnik:

1. Na pravém panelu na listé nastroji BASIC SHAPES (Zékladni tvary) najdéte tvar
WEDGE (klin).

Levym tlacitkem mysi pfetahnéte tvar na pracovni plochu.

Otocte tvar po ose Z na 90°.

Kliknéte na objekt a upravte jeho rozméry na 25 x 25 x 3 mm.

Zkopirujte tvar a umistéte kliny proti (Spicky proti sob¢).

N
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25.00

6. Z pravého panelu z listy nastroji BASIC SHAPES (Zakladni tvary) pfetahnéte na
pracovni plochu tvar BOX (tvar ¢ervené krychle) a upravte jeho rozméry na 25 x 25 x
3 mm.

25.00

25.00

7. Umistéte tvar BOX (tvar ¢ervené krychle) mezi tvary WEDGE (klin), zarovnejte
objekty pomoci néstroje Align Tool (zarovnat).

8. Umistéte vSechny tvary vedle sebe, aby mezi nimi nebyla zddna mezera.
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9. Pomoci nastroje Group (Ctrl + G) seskupte objekty.

10. Kliknéte na objekt, vyberte vlastni barvu a upravte jeho vysku na 60 mm.

2. Vymodelujte 5 pravouhlych trojuhelniki o rozmérech:

2 trojuhelniky: 72 x72x3 mm
1 trojuhelnik: 51 x 51 x 3 mm
2 trojuhelniky: 36 x 36 x 3 mm
. o
L )
i1
72.00
51.00

51.00
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36.00
3. Vymodelujte ¢tverec o rozmérech:
36 x 36 x 3 mm
o - TF;

r = 1

36.00

36.00

1. Zkontrolujte velikosti vSech dilki a jejich umisténi na pracovni plose, objekt nesmi
byt ve vzduchu. Pro kontrolu dejte dily té€sné€ k sobé&, aby vznikl ¢tverec, ale pro tisk

musi byt mezi dilky mezery.
2. Kliknéte na tlac¢itko EXPORT vpravo nahote.

[98)

3. Priprava souboru pro tisk

Vyberte format STL (standardni format pro 3D tisk).

1. Nahrajte STL soubor do softwaru pro ptipravu tisku (napt. Ultimaker Cura,

PrusaSlicer nebo jiny slicer podle vasi tiskarny).

2. Nastavte tiskové parametry (napf. vySku vrstvy, hustotu vyplné, rychlost tisku atd.).

3. Zkontrolujte ndhled vrstvy v softwaru pro slicing.

4. Tisk modelu

1. UlozZte ptipraveny soubor ve formatu G-code a pieneste jej na 3D tiskdrnu.

2. Zahajte tisk na tiskarné podle pokynii vyrobce.
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Casova naroc¢nost

Cinnost
PtihlaSeni a nastaveni projektu
Tvorba modelu
Export a pfiprava na tisk
Tisk

Odhadovany cas
2—5 minut

20-25 minut
10—15 minut

50 minut

Tipy a rady

o Hustota vyplné: Pro pevngj$i model zvolte vypli 20-50 %.

o Kontrola tiskarny: Ujistéte se, ze tiskova podlozka je ¢ista a spravné zarovnana.

Zaveér

Po dokonceni této lekce budete mit hotovy model didaktické pomticky Tangram, ktery je

je funkeni didaktickd pomiticka, kterou lze vyuzit v matematice pii vyuce geometrie ¢i jinych
aktivitach. Barevné geometrické dilky podporuji logické mysleni, kreativitu, jemnou motoriku

a prostorovou predstavivost.
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Metodicky list ¢islo 12

12. FYZIKALNI VELICINY

Cil lekce: Jak vytvofit model didaktické pomtcky fyzikalni veli¢iny v Tinkercadu a pfipravit
jej pro 3D tisk. Naucit se vytvotit 3D model pomicky, pfipravit je pro tisk a exportovat do
spravného formatu.

https://youtu.be/La6CwiM5MIg

Kratké seznameni s didaktickou pomickou

Pomticka fyzikalni veliiny sestdva z 10 obdélniki a 10 ¢tverci.

Postup
1. PfihlaSeni do Tinkercadu a vytvoreni nového projektu

Oteviete Tinkercad ve vasem prohliZec¢i.

Ptihlaste se do svého uctu nebo si vytvoite novy ucet.
Kliknéte na Create New Design (Vytvofit — 3D navrh).
Pojmenujte projekt — napf. ,,Fyzikalni pomticka“.

b s

2. Modelace objektu, postup dle YouTube:
1. Vymodelujte obdélnik a pridejte k nému text:
1. Z pravého panelu z listy nastroji BASIC SHAPES (Zakladni tvary) pfetahnéte na

pracovni plochu tvar BOX (tvar ¢ervené krychle) a upravte jeho rozméry na 70 x 30 x
3 mm.

30.00

70.00

2. Z pravého panelu z listy nastrojit BASIC SHAPES (Zakladni tvary) pietahnéte na
pracovni plochu tvar TEXT a v oteviené nabidce upravte text na vlastni — ,,hmotnost*.

3. Text umistéte na obdélnik a vhodné piizpusobte velikost textu. Rovnomérnou zménu
velikosti textu provedete taZzenim za roh levym tlacitkem mysi a drzenim klavesy
Shift.
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https://youtu.be/La6CwjM5MIg

e
-
o i, Kl .
£ A Text s Q
| @ //
Solid Hole
Text hmotnost
63.54
Font Multilanguage -
Height (@) 10
Bevel O 0
Segments QO 4]

4. Upravte vysku textu na 0,6 mm. Vzdalenost nad pracovni plochou zvolte 3 mm.

3.00

e

Zarovnejte objekty pomoci nastroje Align Tool (zarovnat).
6. Pomoci nastroje Group (Ctrl + G) seskupte objekty.
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7. Stejnym zptsobem udélejte dalSich 9 dilki.

2. Vymodelujte ¢tverec a pridejte k nému text:
1. Z pravého panelu z listy nastroji BASIC SHAPES (Zakladni tvary) pfetahnéte na

pracovni plochu tvar BOX (tvar ¢ervené krychle) a upravte jeho rozméry na 30 x 30 x
3 mm.

’ 30.00

k

30.00

2. Z pravého panelu z listy nastrojit BASIC SHAPES (Zakladni tvary) pfetahnéte na
pracovni plochu tvar TEXT a v oteviené nabidce upravte text na vlastni — ,,m*®.

3. Text umistéte na ¢tverec a vhodné prizptisobte velikost textu. Rovnomérnou zménu
velikosti textu provedete taZzenim za roh levym tlac¢itkem mysi a drZzenim klavesy
Shift.

4. Upravte vysku textu na 0,6 mm. Vzdalenost nad pracovni plochou zvolte 3 mm.
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A Text - Q
Solid Hole
Text m
3.00

Font Multilanguage v

Height O 10

Bevel O 0

Segments QO 0

5. Zarovnejte objekty pomoci néstroje Align Tool (zarovnat). Pomoci néstroje Group
(Ctrl + G) seskupte objekty.

6. Stejnym zptisobem udélejte dalsich 9 dilkt.
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7. Zkontrolujte velikost vSech dilkil a jejich umisténi na pracovni ploSe, objekt nesmi byt
ve vzduchu.

8. Tisk muze byt jak jednobarevny, tak i vicebarevny.

9. Kliknéte na tlacitko EXPORT vpravo nahote.

10. Vyberte format STL (standardni format pro 3D tisk).

3. Pfiprava souboru pro tisk

1. Nabhrajte STL soubor do softwaru pro ptipravu tisku (napf. Ultimaker Cura,
PrusaSlicer nebo jiny slicer podle vasi tiskarny).

2. Nastavte tiskové parametry (napt. vysku vrstvy, hustotu vyplné, rychlost tisku atd.).

3. Zkontrolujte nahled vrstvy v softwaru pro slicing.

4. Tisk modelu

1. Ulozte ptipraveny soubor ve formatu G-code a pieneste jej na 3D tiskarnu.
2. Zahajte tisk na tiskarné podle pokynt vyrobce.

Casova narocnost

Cinnost Odhadovany &as
Ptihlaseni a nastaveni projektu 2-5 minut
Tvorba modelu 20-25 minut
Export a ptiprava na tisk 10—15 minut
Tisk (vSech dilu) 2 h. 50 min.

Tipy a rady

o Hustota vyplné: Pro pevnéjsi model zvolte vypln 20-50 %.
o Kontrola tiskarny: Ujistéte se, ze tiskova podlozka je Cista a spravné zarovnana.
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Zaveér

Po dokonceni této lekce budete mit hotovy model didaktické pomitcky fyzikélni veli¢iny,

vvvvvv

Vysledkem je funkéni didakticka pomiucka, kterou Ize pouzit ve vyuce matematiky a fyziky.
Aktivita je vhodna na procviceni fyzikalnich veli€in a jejich jednotek formou hry.
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Metodicky list ¢islo 13

13. ZLOMKY

Cil lekce: Jak vytvotit model didaktické pomicky zlomky v Tinkercadu a pfipravit jej pro 3D
tisk. Naucit se vytvotit 3D model pomicky, pfipravit jej pro tisk a exportovat do spravného
formatu.

https://youtu.be/ilF3-8Xyjad

Kratké seznameni s didaktickou pomickou

Pomiicka sestava ze sad dilka znazoriujicich zlomky. Kazdy dilek reprezentuje ¢ast celku
(napt. 2, Ya).

Postup
1. Prihlaseni do Tinkercadu a vytvoreni nového projektu

Oteviete Tinkercad ve vasem prohlizeci.

Ptihlaste se do svého uctu nebo si vytvoite novy ucet.
Kliknéte na Create New Design (Vytvotit — 3D navrh).
Pojmenujte projekt — napf. ,,Zlomky*.

b=

2. Modelace objektu, postup dle YouTube:

ZLOMEK JEDNA CELA

Vymodelujte valec a pridejte k nému text:

1. Z pravého panelu z listy nastrojit BASIC SHAPES (Zakladni tvary) pretdhnéte na
pracovni plochu tvar CYLINDER (vélec) a upravte jeho rozméry na 100 x 100 x 3
mm, Sides: 128 (hladsi kruh).

100.00

2. Z pravého panelu z listy nastrojit BASIC SHAPES (Zakladni tvary) pretdhnéte na
pracovni plochu tvar TEXT a v oteviené nabidce upravte text na vlastni —,,1°.
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https://youtu.be/iIF3-8Xyja4

-

/‘\

e

A Sxows
B sal Lo, Ko b 81,
Cares tasais

3. Upravte vysku textu na 0,6 mm. Vzdalenost nad pracovni plochou zvolte 3 mm.

A Text s Q

20.00

7.50

4. Premistéte text na valec a zarovnejte objekty pomoci néstroje Align Tool (zarovnat).
5. Pomoci nastroje Group (Ctrl + G) seskupte objekty.

ZLOMEK JEDNA POLOVINA

1. Vymodelujte valec:

1. Z pravého panelu z listy nastrojit BASIC SHAPES (Zakladni tvary) pretdhnéte na
pracovni plochu tvar CYLINDER (vélec) a upravte jeho rozméry na 100 x 100 x 3
mm, Sides: 128.

2. Z pravého panelu z listy nastroji BASIC SHAPES (Zakladni tvary) pfetahnéte na
pracovni plochu tvar BOX (tvar ¢ervené krychle), nastavte jej jako Hole (dira)

a umistéte tak, aby rozd¢lil vélec na 2 stejné ¢asti. Pomoci nastroje Group (Ctrl + G)
seskupte objekty.
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54.13
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100.00

2. Vymodelujte text a umistéte ho na valec:

1. Z pravého panelu z listy nastrojit BASIC SHAPES (Zakladni tvary) pretahnéte na
pracovni plochu tvar TEXT a v oteviené nabidce upravte text na vlastni —,,1%.
2. Upravte vysku textu na 0,6 mm. Vzdalenost nad pracovni plochou zvolte 3 mm.
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. ——
A Tekcr = Q
= ®
Solid Hole
9.00
Text 1
Font Sans Mono -
——"
Height O 2
Bevel -0 07
3.78 Segments O 0
0.82
—_
8.15
3. To samé proved’te s texty ,,-“ a ,,2%

4. Premistéte texty na rozdéleny valec a zarovnejte objekty pomoci nastroje Align Tool
(zarovnat). Pomoci néstroje Group (Ctrl + G) seskupte objekty.
5. Duplikujte model a dostanete druhou vymodelovanou pomtcku.
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ZLOMEK JEDNA CTVRTINA

1. Stejnym zplisobem vymodelujte valec, ufiznéte ho tak, aby zlstala jedna ¢tvrtina,
pfidejte text. Duplikujte model 3x a vSechny ¢asti umistéte na pracovni plochu, tak
aby vytvorily kolo.

50.00

000 ——3 3.00 —

100.00
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ZLOMEK JEDNA OSMINA

1. Zlomek 1/8 vymodelujte z dilku Y4, ktery rozd¢lite na dvé poloviny.

ZLOMEK JEDNA TRETINA

1. Zlomek 1/3 vymodelujte z dilku '%. Tvar BOX (tvar Cervené krychle) nastavte jako
Hole (dira), otocte jej po ose Z vpravo na 60° a umistéte jeho hranu tak, aby
prochazela ptes stied druhého dilku. Pomoci nastroje Group (Ctrl + G) seskupte
objekty. Pridejte texty. Duplikujte model 2x a vSechny ¢asti umistéte na pracovni
plochu, tak aby vytvoftily kolo.

100.00

0.00
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ZLOMEK JEDNA SESTINA

1. Zlomek 1/6 vymodelujte z dilku 1/3, ktery rozd¢lite na dvé poloviny.

2. Stejnym zpUsobem muZete vymodelovat dalsi zlomky podle potieby.
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3. Zkontrolujte velikost vSech dilkt a jejich umisténi na pracovni plose, objekty nesmi
byt ve vzduchu.

4. Tisk muze byt jak jednobarevny, tak i vicebarevny.

Kliknéte na tlac¢itko EXPORT vpravo nahote.

6. Vyberte format STL (standardni format pro 3D tisk).

e

3. Priprava souboru pro tisk

1. Nabhrajte STL soubor do softwaru pro ptipravu tisku (napf. Ultimaker Cura,
PrusaSlicer nebo jiny slicer podle vasi tiskarny).

2. Nastavte tiskové parametry (napt. vysku vrstvy, hustotu vyplné, rychlost tisku atd.).

3. Zkontrolujte nadhled vrstvy v softwaru pro slicing.

4. Tisk modelu

1. Ulozte ptipraveny soubor ve formatu G-code a pieneste jej na 3D tiskarnu.
2. Zahajte tisk na tiskarné podle pokynt vyrobce.

Casova narocnost

Cinnost Odhadovany cas
PtihlaSeni a nastaveni projektu 2-5 minut
Tvorba modelu 20-25 minut
Export a piiprava na tisk 10—15 minut

Tisk (vSech ¢asti jedné pomiicky)  45-55 min.
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Tipy a rady

e Hustota vyplné: Pro pevnéjs$i model zvolte vyplit 20-50 %.
o Kontrola tiskarny: Ujistéte se, ze tiskova podlozka je ista a spravné zarovnana.

Zavér

Po dokonceni této lekce budete mit hotovy model didaktické pomtcky zlomky, ktery je
piipraven k tisku. Vysledkem je funkcni didakticka pomicka, kterou Ize pouzit ve vyuce
matematiky. Vytvorené zlomky slouzi jako nazorna pomucka, ktera podporuje porozuméni
abstraktnim matematickym pojmim. Pomticka zaroven mize byt dale upravovana,
roz§ifovana a vyuzivana v riznych typech vyuky.
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Metodicky list ¢islo 14

14. SIT VALCE

Cil lekce: Jak vytvotit model didaktické pomiicky sit’ valce v Tinkercadu a pfipravit ji pro 3D
tisk. Naucit se vytvorit 3D model pomucky, pfipravit jej pro tisk a exportovat do spravného
formatu.

https://youtu.be/UYJubyEsX50

Kratké seznameni s didaktickou pomickou
Pomiicka Sit’ valce se sklada ze 3 ¢asti:

e plast valce — obdélnik o rozmérech: vyska valce x obvod podstavy
e dv¢ kruhové podstavy — shodné kruhy

Pfi modelovani sit¢ v Tinkercadu je cilem vytvofit tyto ¢asti jako ploché tvary, které 1ze po
vytisténi pouZzit jako ndzornou pomiicku. Rozméry valce: podstava s primérem 40 mm
a vyskou 80 mm.

Postup
1. Prihlaseni do Tinkercadu a vytvoreni nového projektu

Oteviete Tinkercad ve vasem prohliZeci.

Ptihlaste se do svého uctu nebo si vytvoite novy ucet.
Kliknéte na Create New Design (Vytvofit — 3D navrh).
Pojmenujte projekt — napt. ,,Sit’ valce®.

b

2. Modelace objektu, postup dle YouTube:
Plast vélce je obdélnik, jehoz:

o vySka = vyska vélce (napt. 80 mm)
o Sifka = obvod podstavy = X primér

Napt. pro prumér 40 mm: obvod = 3,14 x 40 = 125,6 mm

1. Vymodelujte obdélnik a pridejte k nému text:
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https://youtu.be/UYJubyEsX5o

1. Z pravého panelu z listy nastroji BASIC SHAPES (Zakladni tvary) pietdhnéte na
pracovni plochu tvar BOX (tvar ¢ervené krychle) a upravte jeho rozméry na 125,6 x

80 x 1 mm.

e 3

— -

125.60

80.00

2. Ztvaru BOX (tvar ¢ervené krychle) vytvoite 2 hranoly o rozméry 125,6 x 1 x 1 mm
a 80 x 1 x 1 mm. Vzdalenost nad pracovni plochou zvolte 1 mm.

125.60

3. Umistéte je na obdélnik tak, aby oznacovaly vysku a obvod podstavy valce.
4. Zarovnejte objekty pomoci nastroje Align Tool (zarovnat). Pomoci nastroje Group

(Ctrl + G) seskupte objekty.
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5. Z pravého panelu z listy néstroji BASIC SHAPES (Zéakladni tvary) pfetdhnéte na
pracovni plochu tvar TEXT a v oteviené nabidce upravte text na vlastni — ,,0=12,56
cm®. Upravte vysku textu na 1 mm. Vzdalenost nad pracovni plochou zvolte 1 mm.

6. Vhodné¢ prizptuisobte velikost textu. Rovnomérnou zménu velikosti provedeme tazenim
za roh textu levym tla¢itkem mysi a podrzenim klavesy Shift.

2. Vymodelujte 2 kruhové podstavy — shodné kruhy s textem: r — polomér, S —stred:

1. Z pravého panelu z liSty nastroji BASIC SHAPES (Zakladni tvary) pfetahnéte na
pracovni plochu tvar CYLINDER (vélec), upravte jeho rozméry na 40 x 40 x 1 mm, a
k tomu vymodelujte obdélnik o rozmérech 20 x 1 x 1 mm, jimZ oznacte polomér od
stfedu kruZnice.
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40.00

2. Z pravého panelu z listy nastroji BASIC SHAPES (Zakladni tvary) pfetdhnéte na
pracovni plochu tvar TEXT a v oteviené nabidce upravte text na vlastni —,,r=2 cm*.

3. Velikost textu upravte tak, aby text byl umistén na kruznici. Upravte vysku textu na 1
mm. Vzdalenost nad pracovni plochou zvolte 1 mm. Pomoci nastroje Group (Ctrl +
G) seskupte objekty.

4. Stejnym zplsobem udélejte druhy dil kruhové podstavy a oznacte stfed kruznice
pismenem S.
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5. Umistéte obdélnik mezi oba kruhy, tak aby se lehce piekryvaly.

N

Zkontrolujte velikost vSech dilk a jejich umisténi na pracovni ploSe, objekty nesmi
byt ve vzduchu. Ujistéte se, ze vSechny ¢asti maji stejnou tloustku (1 mm).

7. Tisk mtze byt jak jednobarevny, tak 1 vicebarevny.

8. Zkontrolujte, zda je sit’ valce zarovnana a pfipravena k exportu.

9. Kliknéte na tlac¢itko EXPORT vpravo nahofte.

10. Vyberte format STL (standardni format pro 3D tisk).

3. Piiprava souboru pro tisk
1. Nahrajte STL soubor do softwaru pro ptipravu tisku (napt. Ultimaker Cura,
PrusaSlicer nebo jiny slicer podle vasi tiskarny).
2. Nastavte tiskové parametry (napt. vysku vrstvy, hustotu vyplné, rychlost tisku atd.).
3. Zkontrolujte ndhled vrstvy v softwaru pro slicing.

4. Tisk modelu
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1. UlozZte ptipraveny soubor ve formatu G-code a pieneste jej na 3D tiskarnu.
2. Zahajte tisk na tiskarné podle pokynt vyrobce.

Casova narocnost

Cinnost Odhadovany cas
Ptihlaseni a nastaveni projektu 2-5 minut
Tvorba modelu 20 minut
Export a pfiprava na tisk 10 minut
Tisk 30 min.
Tipy a rady

o Hustota vyplné: Pro pevngj$i model zvolte vypli 20-50 %.
o Kontrola tiskarny: Ujistéte se, ze tiskova podlozka je ¢ista a spravné zarovnana.

Zavér

Po dokonceni této lekce budete mit hotovy model didaktické pomticky sit’ valce, ktery je

je funkéni didakticka pomiicka, kterou lze pouzit ve vyuce matematiky pii vyuce prostorové
geometrie. Pomiicka podporuje pochopeni vztahu mezi obvodem kruhu a plastém vélce. Diky
ni zaci 1épe pochopi, jak télesa funguji. Vypocty povrchu ¢i obvodu tak pro né prestavaji byt
abstraktni.
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Metodicky list ¢islo 15

15. PRAVITKO NA CTENI

Cil lekce: Jak vytvotit model didaktické pomicky pravitko na ¢teni v Tinkercadu a pfipravit
jej pro 3D tisk. Naucit se vytvofit 3D model pomicky, pfipravit jej pro tisk a exportovat do
spravného formatu.

https://youtu.be/zgk- 81xWX4

Kratké seznameni s didaktickou pomickou

Pravitko na Cteni je pomucka, kterd pomahé zakiim sousttedit se na jeden fadek textu.
Obvykle ma:

e priihledové okénko (napt. 7-15 mm vysoké),
e ram, ktery zakryva okolni text,
e pfijemné zaoblené hrany pro manipulaci.

Postup
1. PrihlaSeni do Tinkercadu a vytvoreni nového projektu

Oteviete Tinkercad ve vasem prohliZeci.

Ptihlaste se do svého uctu nebo si vytvoite novy ucet.
Kliknéte na Create New Design (Vytvotit — 3D navrh).
Pojmenujte projekt — napf. ,,Pravitko na cteni.

b

2. Modelace objektu, postup dle YouTube:
1. Vymodelujte obdélnik (zakladni desku pravitka) a priithledové okénko:
1. Z pravého panelu z listy nastrojit BASIC SHAPES (Zakladni tvary) pfetahnéte na

pracovni plochu tvar BOX (tvar ¢ervené krychle) a upravte jeho rozméry na 180 x 40
X 2 mm.

kA
180.00

2. Zaoblené hrany miizete vytvoiit dvéma zpusoby:
a) V oteviené nabidce upravte parametr Radius (polomér) na 0.7.
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https://youtu.be/zgk-_81xWX4

A Box = Q
Solid Hole

Radius © 07

Steps —0 10

Length O 20

Width O 20

Height O 20

b) Z nabidky tvart SHAPE GENERATORS (Generatory tvaril) vyberte tvar BENT
PIPE (zahnuta trubka), upravte jeho parametry, nastavte jej jako Hole (dira),
zkopirujte jej 3x, umistéte je na kraje zakladni desky pravitka a pomoci nastroje
Group (Ctrl + G) seskupte objekty, ¢imz vytvorite zaoblené hrany.

.  Bent Pipe 3 Q
Solid Hole

Pipe Shape Square -

Hole Shape  Circle v

Outer Pipe

width O e

Wwall

Thickness O <

Arc Diameter O 5446

Bend Angle = -87

Lead In

Length ©) g

Lead Out

Length @) %2

Create a bent pipe with selectable Pipe
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3. Ztvaru BOX (tvar ¢ervené krychle) vytvoite obdélnik o rozmérech 160 x 7 x 20 mm
a nastavte jej jako Hole (dira). Umistcte jej na zakladni desku tak, aby byla ve vrchni
casti pravitka. Zarovnejte objekty pomoci nastroje Align Tool (zarovnat). Pomoci
nastroje Group (Ctrl + G) seskupte objekty, a tim vytvoite otvor.

2. MiizZete pridat na pravitko obrazek nebo motivujici slovo:
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K
e

1. Stahnéte z internetu obrazek formatu svg. Vyberte obrazek a tlacitkem IMPORT ho
pfidejte na pracovni plochu Tinkercadu.

=

Import 3D Shape

Artboard

2. Vhodn¢ upravte velikost obrazku a umistéte je na pravitko podle vasi fantazie.
3. Upravte vysku na 0,6 mm. Vzdalenost nad pracovni plochou zvolte 2 mm. Pomoci
nastroje Group (Ctrl + G) seskupte objekty.

4. Stejnym zpisobem miizete pridat dalsi obrazky.

5. Zkontrolujte velikost v§ech dilki a jejich umisténi na pracovni plose, objekty nesmi
byt ve vzduchu. Ujistéte se, ze vSechny ¢asti maji spravnou tloust’ku.

Tisk mize byt jak jednobarevny, tak i vicebarevny.

Kliknéte na tlacitko EXPORT vpravo nahofte.

8. Vyberte format STL (standardni forméat pro 3D tisk).

e

3. Piiprava souboru pro tisk

1. Nahrajte STL soubor do softwaru pro pfipravu tisku (napi. Ultimaker Cura,
PrusaSlicer nebo jiny slicer podle vasi tiskarny).

2. Nastavte tiskové parametry (napt. vysku vrstvy, hustotu vyplné, rychlost tisku atd.).

3. Zkontrolujte nahled vrstvy v softwaru pro slicing.
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4. Tisk modelu

1. UlozZte ptipraveny soubor ve formatu G-code a pieneste jej na 3D tiskarnu.
2. Zahajte tisk na tiskarné podle pokynt vyrobce.

Casova naroc¢nost

Cinnost Odhadovany ¢as
Ptihlaseni a nastaveni projektu 2—5 minut
Tvorba modelu 25 minut
Export a ptiprava na tisk 10 minut
Tisk 30 min.
Tipy a rady

o Hustota vyplné: Pro pevngj$i model zvolte vypli 20-50 %.
o Kontrola tiskarny: Ujistéte se, ze tiskova podlozka je ¢ista a spravné zarovnana.

Zavér

Po dokonceni této lekce budete mit hotovy model didaktické pomucky pravitko na cteni, ktery
Vysledkem je funkéni didaktickd pomicka, kterd pomahé zakiim sousttedit se na jeden fadek
textu. Je vhodna pro zacinajici ¢tenare, zaky s poruchami pozornosti nebo dyslexii

a umoziuje jim tak plynulejsi ¢teni.
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Metodicky list ¢islo 16

16. HRA DOMINO

Cil lekce: Jak vytvotit model hry domino v Tinkercadu a ptipravit ji pro 3D tisk. Naucit se
vytvofit 3D model dominového kamene, pfipravit jej pro tisk a exportovat do spravného
formatu.

https://youtu.be/Y rTr69KClg

Kratké seznameni s hrou

Domino je logicka hra skladajici se z obdélnikovych kament, které jsou rozdélené na 2
poloviny. Kazda polovina obsahuje urcity pocet tecek (0—6). Standardni sada obsahuje 28
kament. Kazdy kdmen ma: jednotny rozmér, délici ¢aru uprostied, tecky vyznacené reliéfem
(vystouplé nebo vyhlouben¢).

Postup
1. Prihlaseni do Tinkercadu a vytvoreni nového projektu

Otevrete Tinkercad ve vasem prohlizeci.

Ptihlaste se do svého uctu nebo si vytvoite novy ucet.
Kliknéte na Create New Design (Vytvofit — 3D navrh).
Pojmenujte projekt — napf. ,,Domino®.

b=

2. Modelace objektu, postup dle YouTube:
1. Vymodelujte obdélnik s délici ¢arou, ktera ho rozdéli na pil:
1. Z pravého panelu z listy nastroji BASIC SHAPES (Zakladni tvary) pfetdhnéte na

pracovni plochu tvar BOX (tvar ¢ervené krychle) a upravte jeho rozméry na 50 x 20 x
4 mm. Podle potteby zaoblete hrany pomoci parametru Radius (polomér) (1-2 mm).

25.00 a0

50.00
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https://youtu.be/Y_rTr69KC1g

vymodelujete hranol o rozmérech 20 x 2 x 10 mm. Vzdélenost nad pracovni plochou
zvolte 3 mm.

3. Umistéte jej doprostfed kamene. Zarovnejte objekty pomoci nastroje Align Tool
(zarovnat). Pomoci néstroje Group (Ctrl + G) seskupte objekty.

2. Vytvoreni tecek:

1. Z pravého panelu z listy nastrojit BASIC SHAPES (Zakladni tvary) pfetahnéte na
pracovni plochu tvar CYLINDER (vélec), nastavte jej jako Hole (dira) a upravte
jeho rozmeéry na 3 x 3 x 20 mm. Vzdalenost nad pracovni plochou zvolte 3 mm.

2. Rozmistéte tecky (CYLINDER) (valec) podle vzoru domina (0-6).

3. Tecky duplikujte a zarovnavejte pomoci Align Tool (zarovnat). Pomoci nastroje
Group (Ctrl + G) seskupte objekty.
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4. Vytvorte tak 1 kamen jako Sablonu pro dalSich 27 dilkt. Upravujte pouze tecky —
zékladni tvar zistane stejny. Standardni sada obsahuje kombinace: 0-0, 01, 0-2 ... az
6—6.
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5. Zkontrolujte velikost vSech dilkl a jejich umisténi na pracovni plose, objekty
nesmi byt ve vzduchu.
6. Tisk mize byt jak jednobarevny, tak i vicebarevny.
7. Kliknéte na tlac¢itko EXPORT vpravo nahofte.
8. Vyberte format STL (standardni format pro 3D tisk).

3. Priprava souboru pro tisk

1. Nahrajte STL soubor do softwaru pro pfipravu tisku (napi. Ultimaker Cura,
PrusaSlicer nebo jiny slicer podle vasi tiskarny).

2. Nastavte tiskové parametry (napt. vysku vrstvy, hustotu vyplné, rychlost tisku atd.).

3. Zkontrolujte nahled vrstvy v softwaru pro slicing.

4. Tisk modelu

1. Ulozte ptipraveny soubor ve formatu G-code a pieneste jej na 3D tiskarnu.
2. Zahajte tisk na tiskarné podle pokynt vyrobce.
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Casova narocnost

Cinnost Odhadovany cas
PtihlaSeni a nastaveni projektu 2-5 minut
Tvorba modelu 40-50 minut
Export a pfiprava na tisk 10—15 minut
Tisk (vSech dilu) 4 hod
Tipy a rady

o Hustota vyplné: Pro pevné&jsi model zvolte vyplin 20-50 %.
o Kontrola tiskarny: Ujistéte se, Ze tiskova podlozka je Cista a spravné€ zarovnana.

Zavér

Po dokonceni této lekce budete mit hotovy model hry domino, ktery je ptipraven k tisku. Tato
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Metodicky list ¢islo 17

1/7. IRREGULAR VERBS

Cil lekce: Jak vytvotit model didaktické pomiicky irregular verbs v Tinkercadu a pfipravit jej
pro 3D tisk. Naucit se vytvorit 3D model pomucky, piipravit je pro tisk a exportovat do
spravného formatu.

https://youtu.be/rNndmTVpgrM

Kratké seznameni s didaktickou pomickou

Pomiicka irregular verbs miize mit rizné formy. Nejcasteji se pouzivaji karti¢ky se slovesy.
Pocet karticek a variant sloves neni omezen. Zaci karticky tfidi, skladaji tvetice nebo hraji
pamétové hry.

Kazda karticka obsahuje:

e infinitiv (napft. fo be)

e minuly Cas (napt. was, were)
e pficesti minulé (napt. been)
o preklad (napft. byr)

Postup
1. PrihlaSeni do Tinkercadu a vytvorieni nového projektu

Oteviete Tinkercad ve vasem prohliZeci.

Ptihlaste se do svého uctu nebo si vytvoite novy ucet.
Kliknéte na Create New Design (Vytvofit — 3D navrh).
Pojmenujte projekt — napf. ,,Irregular verbs®.

b

2. Modelace objektu, postup dle YouTube:

1. Z pravého panelu z listy nastrojit BASIC SHAPES (Zakladni tvary) pfetdhnéte na
pracovni plochu tvar BOX (tvar ¢ervené krychle) a upravte jeho rozméry na 50 x 20 x
1,4 mm. Podle potfeby mizete zaoblit hrany pomoci parametru Radius (polomér) (1-
2 mm).
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https://youtu.be/rNn4mTVpqrM

= D 20.00

50.00

2. Z pravého panelu z listy nastrojit BASIC SHAPES (Zakladni tvary) pfetdhnéte na
pracovni plochu tvar TEXT a v oteviené nabidce upravte text na vlastni — ,,to be*.

3. Velikost textu upravte tak, aby byl text umistény na obdélniku. Rovnomérnou zménu
velikosti provedeme tazenim za roh textu levym tlac¢itkem mysi a podrzenim klavesy
Shift.

A Text = Q
-
Solid Hole
Text to be
Font Sans -
Height O 10
Bevel -0 05

Segments QO 0

4. Upravte vysku textu na 0,6 mm. Vzdalenost nad pracovni plochou zvolte 1,4 mm.

5. Zarovnejte objekty pomoci nastroje Align Tool (zarovnat). Pomoci nastroje Group
(Ctrl + G) seskupte objekty. VySka celého modelu musi byt 2 mm.
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6. Stejnym zpisobem udélejte dalsi tvary slovesa. Duplikujte karticku a méiite text.

[wbe | bt [ boen |

7. Vyberte 10-20 nepravidelnych sloves. Pro kazdé vytvoite ctvefici karticek a udélejte
tak celou sadu.
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to be

was, were

to become

became

to cut

to do

did

to drink

drank

to drive

drove

to cost

stat (cena)

cost

to begin

zalit

began

to break

T

broke

to bring

pfinést

brought

been
become
cut
done
drunk
driven
cost
begun
broken
brought

8. Zkontrolujte velikost a vysku vSech dilku a jejich umisténi na pracovni ploSe, objekty
nesmi byt ve vzduchu.

9. Tisk muze byt jak jednobarevny, tak i vicebarevny.

10. Kliknéte na tla¢itko EXPORT vpravo nahofte.

11. Vyberte format STL (standardni format pro 3D tisk).

3. Piiprava souboru pro tisk

1. Nahrajte STL soubor do softwaru pro ptipravu tisku (napt. Ultimaker Cura,

PrusaSlicer nebo jiny slicer podle vasi tiskarny).
2. Nastavte tiskové parametry (napt. vysku vrstvy, hustotu vyplné, rychlost tisku atd.).
3. Zkontrolujte ndhled vrstvy v softwaru pro slicing.




4. Tisk modelu

1. UlozZte ptipraveny soubor ve formatu G-code a pieneste jej na 3D tiskarnu.
2. Zahajte tisk na tiskarné podle pokynt vyrobce.

Casova naroc¢nost

Cinnost Odhadovany c¢as
Ptihlaseni a nastaveni projektu 2—5 minut
Tvorba modelu 50—-80 minut
Export a pfiprava na tisk 10-15 minut
Tisk (vSech 40 dilu) 2 h. 30 min.
Tipy a rady

o Hustota vyplné: Pro pevngj$i model zvolte vypli 20-50 %.
o Kontrola tiskarny: Ujistéte se, ze tiskova podlozka je ¢ista a spravné zarovnana.

Zavér

Po dokonceni této lekce budete mit hotovy model didaktické pomtcky irregular verbs, ktery
Vysledkem je jednoducha, efektivni didaktickd pomiicka, ktera propojuje jazykové vzdélavani
s digitalni tvorbou. Vzdélavaci pomiicka podporuje vyuku anglictiny, rozviji pamét, logické
mysleni 1 kreativitu a mize byt dlouhodobé¢ vyuZivana jak ve Skole, tak doma.
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Metodicky list ¢islo 18

18. SIT KRYCHLE

Cil lekce: Jak vytvotit model didaktické pomucky sit’ krychle v Tinkercadu a pfipravit ji pro
3D tisk. Naucit se vytvotit 3D model pomiicky, ptipravit ji pro tisk a exportovat do spravného
formatu.

https://youtu.be/TTXERwkIXSO

Kratké seznameni s didaktickou pomickou

Sit’ krychle vymodelujte z 6 komolych jehlani a zélozek mezi nimi, které umozni snadné
skladani. VSechny dilky jsou uspotadany tak, aby je bylo mozné slozit do prostorového télesa.

Pozn.: Pro vytvoreni sité¢ mtizete pouzit i 6 Ctvercii, to vSak neumozni sloZeni sité. Pro snadné
skladani musi byt vSechny hrany ¢tvercl setiznuté pod tthlem mensi nez 45°.

Postup
1. PrihlaSeni do Tinkercadu a vytvoreni nového projektu

Oteviete Tinkercad ve vaSem prohliZzeci.

Ptihlaste se do svého uctu nebo si vytvoite novy tcet.
Kliknéte na Create New Design (Vytvotit — 3D navrh).
Pojmenujte projekt — napf. ,,Sit” krychle®.

b S

2. Modelace objektu, postup dle YouTube:
Napt. sit’ pro krychli o rozmérech 40 x 40 x 40 mm.
1. Vymodelujte komoly jehlan a zaloZku:
1. Z pravého panelu z listy nastroji BASIC SHAPES (Zakladni tvary) pretdhnéte na

pracovni plochu tvar PYRAMID (jehlan) a upravte jeho rozméry na 40 x 40 x 20
mm.

2. Duplikujte tvar a pfidejte k nému vlastnost Hole (dira). Vzdalenost nad pracovni
plochu zvolte 3 mm.
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https://youtu.be/TTXERwkIxS0

Fu

40.00

3. Umistéte tvary na sebe. Zarovnejte objekty pomoci nastroje Align Tool (zarovnat).
Pomoci néstroje Group (Ctrl + G) seskupte objekty.

4. Z tvaru BOX (tvar ¢ervené krychle) vytvoite hranol (zalozku) o rozmérech 40 x 2 x
0,4 mm.

2.00

40.00

2. Sestaveni sité krychle:

1. Duplikujte komoly jehlan 5x a umistéte je na pracovni plochu podle obrazku. Mezi
jehlany nechte 1 mm misto. Zarovnejte objekty pomoci néstroje Align Tool
(zarovnat).
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2. Duplikujte zalozku 4x a umistéte je mezi jehlany. Zarovnejte objekty pomoci nastroje
Align Tool (zarovnat).

78



3. Pomoci nastroje Group (Ctrl + G) seskupte objekty.

4.  Zkontrolujte velikost vSech dilkl a jejich umisténi na pracovni plose, objekty nesmi
byt ve vzduchu.

5. Zkontrolujte, zda je sit’ zarovnana.
6.  Kliknéte na tlac¢itko EXPORT vpravo nahote.
7. Vyberte format STL (standardni format pro 3D tisk).

3. Pfiprava souboru pro tisk

1. Nahrajte STL soubor do softwaru pro ptipravu tisku (napt. Ultimaker Cura,
PrusaSlicer nebo jiny slicer podle vasi tiskarny).

2. Nastavte tiskové parametry (napf. vySku vrstvy, hustotu vyplné, rychlost tisku atd.).

3. Zkontrolujte ndhled vrstvy v softwaru pro slicing.

4. Tisk modelu

1. UlozZte ptipraveny soubor ve formatu G-code a pieneste jej na 3D tiskarnu.
2. Zahajte tisk na tiskarné podle pokynii vyrobce.

Casova narocnost

Cinnost Odhadovany cas
PtihlaSeni a nastaveni projektu 2-5 minut
Tvorba modelu 20 minut
Export a ptiprava na tisk 10 minut
Tisk 40 min.
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Tipy a rady

o Hustota vyplné: Pro pevnéjsi model zvolte vyplin 20-50 %.
o Kontrola tiskarny: Ujistéte se, ze tiskova podlozka je ista a spravné zarovnana.

Zavér

Po dokoncent této lekce budete mit hotovy model didaktické pomticky sit’ krychle, ktery je

je funkéni didakticka pomiicka, kterou lze pouzit v matematice pii vyuce prostorové
geometrie. Pomiicka podporuje pochopeni, jak 2D sit’ prechédzi do 3D télesa. Diky ni Zaci 1épe
chépou, jak telesa funguji. Vypocty povrchu ¢i obvodu pro né tak prestavaji byt abstraktni.
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19. PrusaSlicer — priprava modelu pro 3D tisk

https://youtu.be/Bl4jcPdDgYo

Po vytvoteni 3D modelu v programu Tinkercad je nutné objekt pfipravit k tisku. K tomu
slouzi software PrusaSlicer, ktery nacte soubor STL a pievede ho na tiskovy soubor ve
formatu G-code. V softwaru PrusaSlicer nastavte tiskarnu, material, kvalitu tisku, pfipadné
podpéry a vypln. Vysledny soubor nasledné pteneste do 3D tiskarny.

81


https://youtu.be/BI4jcPdDgYo

